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Quest’opera & protetta dalla legge sul diritto d’autore. Tutti i diritti, in particolare quelli
relativi alla traduzione, alla ristampa, all’uso di figure e tabelle, alla citazione orale, alla tra-
smissione radiofonica o televisiva, alla riproduzione su microfilm o in database, alla diversa
riproduzione in qualsiasi altra forma (stampa o elettronica) rimangono riservati anche nel
caso di utilizzo parziale. Una riproduzione di quest’opera, oppure di parte di questa, ¢ anche
nel caso specifico solo ammessa nei limiti stabiliti dalla legge sul diritto d’autore, ed ¢ sog-
getta all’autorizzazione scritta dell’Editore. La violazione delle norme comporta le sanzioni
previste dalla legge.

L'utilizzo di denominazioni generiche, nomi commerciali, marchi registrati, ecc, in
quest’opera, anche in assenza di particolare indicazione, non consente di considerare tali de-
nominazioni o marchi liberamente utilizzabili da chiunque ai sensi della legge sul marchio.
Fotografie e grafici per gentile concessione di alcune aziende associate.

Editing editoriale a cura di Ing. Marco Piana
Progetto grafico e stampa Jona srl, Paderno Dugnano (MI)



PVC Forum Italia

Il Centro di Informazione sul PVC

PVC Forum Italia - Centro di Informazione sul PVC
e l’associazione che, in Italia, riunisce le principali aziende
di produzione, compoundazione e trasformazione del PVC,

i produttori di additivi e di macchine trasformatrici.

1l Centro, costituito il 1° Aprile del 1996,
ha l’obiettivo di promuovere la conoscenza del PVC
e dei suoi vantaggi applicativi e ambientali
tenendo conto anche dell’ importanza socio —
economica dell’industria del PVC.
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PVC Forum Italia - Centro di Informazione sul PVC

Tel. +39-02-33604020 - Fax +39-02-33604284
E-mail info@pvcforum.it
http://www.pvcforum.it



e

GRUPPO SIPVC

Il Gruppo Serramenti e Avvolgibili ¢ il primo storico gruppo di lavoro - denominato
SiPVC - costituito all’interno di PVC FORUM ITALIA - Centro di Informazione sul
PVC, associazione senza fini di lucro che riunisce in Italia le principali aziende di pro-
duzione e trasformazione del PVC.

Obiettivi del Gruppo

1. Accrescere costantemente la cultura della sostenibilita e della qualita nella produ-
zione di serramenti e avvolgibili in PVC, con particolare riferimento ai temi del
risparmio e della certificazione energetica.

2. Promuovere comportamenti e best practices nella produzione di serramenti in PVC
per rendere il prodotto sempre pil sostenibile in termini di sicurezza per il consuma-
tore finale e di eco-compatibilita.

3. Promuovere correttamente i serramenti in PVC di qualita, ponendosi come punto
di riferimento qualificato per gli operatori del settore, i media, la comunita tecnico-
scientifica e le istituzioni.

Organizzare e promuovere formazione e informazione rivolte a un’audience attenta e
professionale legatasia al mondo produttivo che progettuale, e fornire materiale di do-
cumentazione tecnico-scientifica.

Il Gruppo Serramenti e Avvolgibili dispone di tre marchi creati per assicurare I’utente
finale, il progettista e il costruttore che i componenti sono di elevata qualita e rispettano
I’ambiente.
Ogni marchio ¢ stato depositato con relativo regolamento di cui si riportano gli obiettivi
e le finalita.
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Serramenti in PVC:
marchio a garanzia di qualita e sostenibilita

Il marchio serramenti in PVC ¢ nato per promuoverne la qualita nel rispetto dell norme
in vigore e la compatibilita ambientale, al fine di tutelare il consumatore finale.

L’uso del marchio ¢ consentito solo per serramenti prodotti da aziende aderenti al Grup-
po Serramenti e Avvolgibili di PVC Forum Italia e che soddisfano i seguenti criteri:

1. FORMULAZIONI: sviluppo di formulazioni esenti da piombo e, ove possibile, uti-
lizzo di compounds dotati el marchio “G Compound” e conformi a quanto previsto
dal Regolamento europeo Reach;

2. QUALITA: viene garantita I’idoneita dei serramenti che rispettano le performances
techniche previste dalle norme UNI EN 12608 e UNI EN 14351-1 con certificazione
di ente terzo e sistema di controllo produzione secondo quanto previsto da norma
ISO 9000 o equivalente;

3. AMBIENTE: I’azienda che produce serramenti si impegna al riutilizzo di tutti i pro-
pri scarti di produzione e a indirizzare a riciclo tutti i serramenti recuperati a fine
vita.

La gestione del marchio ¢ affidata al Gruppo Serramenti e Avvolgibili - PVC Forum Ita-
lia, che ¢ preposto a selezionare le richieste di adesione delle singole aziende e a vigilare
successivamente sul rispetto di quanto previsto dal Regolamento ufficiale del marchio.

Le ditte che aderiscono e presentano i loro prodotti contrassegnati dal suddetto marchio

si impegnano a dimostrare la qualita e la veridicita dei materiali utilizzati e la trasparen-
za per la realizzazione del prodotto.
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Avvolgibili in PVC:
marchio a garanzia di qualita e sostenibilita

11 “Gruppo Avvolgibili” di PVC Forum Italia ha di recente registrato a livello europeo un
nuovo marchio a garanzia della qualita e della sostenibilita degli avvolgibili finalizzato
a tutelare sia il trasformatore che il cnsumatore finale.

Garantisce la qualita e la sostenibilita del prodotto su cui viene apposto, il rispetto delle
norme in vigore e 1’utilizzo di modalita operative compatibili all’ambiente e alla salute.

La gestione e 'utilizzo del marchio ¢ prerogativa dei componenti del Gruppo Avvolgi-
bili al quale possono aderire i soli produttori iscritti a PVC Forum Italia. Per ottenerlo
¢ necessario inoltre soddisfare alcuni criteri sostenibili definiti in uno specifico Regola-
mento approvato dal Gruppo, relativi in particolare:

1. allo sviluppo di formulazioni esenti da piombo;

2. all’utilizzo, ove possibile, di compound dotato di marchio “G Compound” e quindi
prodotto dal “Gruppo Compounds” del Centro che, oltre naturalmente a seguire i cri-
teri previsti dal regolamento Reach, opera secondo i principi del Responsabile Care®,
Programma Volontario dell’ Industria della Chimica mondiale a tutela dell’ Ambiente
e della Salute e Sicurezza dei dipendenti;

3. alla qualita dell’avvolgibile che deve rispettare le performances tecniche previste
dalle norme UNI EN 13659 e UNI EN 13245-1 con certificazione di ente terzo e
sistema di controllo di produzione secondo quanto previsto dalla norma ISO 9000 o
equivalente;

4. alla compatibilita ambientale: 1’azienda produttrice si impegna al riutilizzo di tutti
gli scarti di produzione e all’invio a riciclo degli avvolgibili giunti a fine vita.

Assoluta trasparenza da parte delle aziende concessionarie del marchio che, oltre al
completo rispetto del regolamento e delle sue eventuali modifiche, si impegnano a pre-
sentare al pubblico i prodotti recanti il marchio distinti dagli altri e ad utilizzare il mar-
chio nelle forme promozionali riguardanti i soli prodotti oggetto dell’autorizzazione
concessa dal Gruppo Avvolgibili (documenti, cataloghi, listini prezzi, ecc.).
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Scuola di posa in opera di manufatti in PVC

La corretta applicazione ed installazione delle singole componenti in edilizia ¢ fonda-
mentale per assicurare una piu lunga durata delle stesse, minimizzare gli sprechi e gli
interventi di manutenzione, e garantire il giusto comfort abitativo.

Ancor pill importante, una corretta installazione, per le ragioni sopra citate, costituisce
una componente non secondaria della “sostenibilita” del prodotto.

Con I’intento di qualificare anche I’ “ultimo anello” della catena produttiva, PVC Forum
Italia, Centro di Informazione sul PVC ha costituito la nuova Scuola di Posa in Opera
di manufatti in PVC, dedicata all’installazione di serramenti interni ed esterni, sistemi
oscuranti esterni, tubi, pavimenti e altri componenti.






LU'OBBIETTIVO 20-20-20
ENERGIA E AMBIENTE

Sostenibilita, sicurezza e rispetto del 20-20-20
Ing. Marco Piana

Il progetto e la materia:

Sostenibilita, sicurezza e rispetto
del 20-20-20

ch Ing. Marco Piana

PVC FORUM ITALLA
CENTRO DI INFORMAZIONE SUL PVC

Risparmio energetico, Ristrutturazione e Riqualificazione sostenibile
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Indice degli argomenti

Chi siamo: PVC Forum Italia — Vinyl Plus

Qualita e sostenibilita

| protocolli per la dichiarazione della sostenibilita
LCA di serramenti

Conformita dei prodotti da costruzione: CPD e CPR
Pacchetto 20-20-20

Edificio ad impatto Zero: La casa di Ozzano
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Il PVC Forum ltalia

E l'associazione italiana che riunisce le principali aziende di
praduzione, compoundazione e trasformazione del PYC, i produttori
di additivi e di macchine trasformatrici. Costituita nel 1996 con
I'obiettivo di promuovere la conoscenza del PVC e dei suoi vantaggi
applicativi e ambientali, || Centro conta oltre cento soci e fa parte del
Metwork europeo dei PVC Forum collegati a ECVM (European Council
of Vinyl Manufacturers) che a sua volta & una divisione
dell’Associazione dei Produttori Europei di Materie Plastiche
denominata PlasticsEurope.

Missione

. Realizzazione e diffusione di studi e documentazione sulle
performance tecniche, le applicazioni e le prestazioni ambientali del
PVC, dalla produzione al post-consumo;

. Promozione dell'immagine dei prodotti e organizzazione di convegni
e dibattiti su aspetti e problematiche inerenti il PVC e le materie
plastiche in generale;

. Essere fonte di informazione per il mondo accademico, le associazioni
di categoria, le autorita, la stampa e l'opinione pubblica in generale.

—rrr——




Serramenti in PVC

Il PVC Forum ltalia
Attivita

. Informazione e formazione tecnico-scientifica agli associati, all'opinione
pubblica in generale, alle istituzioni e alla stampa, con particolare attenzione
alle tematiche legate alla sostenibilita e alla stewardship di prodotto.

. Promozione dei manufatti in PVC in riferimento alle loro caratteristiche
prestazionali e di sostenibilita.
. Organizzazione di convegni e dibattiti sul PVC.

. Coordinamento e diffusione delle informazioni fornite da associazioni
nazionali ed europee.
Sviluppo dei contatti con istituzioni, enti e associazioni.
Realizzazione e diffusione di studi e documentazione sulle caratteristiche, le
diverse applicazioni, il quadro normativo, la compatibilita ambientale e gli
scenari attuali e futuri del PVC.

. Partecipazione alle attivita di enti e gruppi di normazione (Uniplast, CEN, CTI),
a iniziative di interesse a livello nazionale e internazionale (GPF, Ecolabel,
ecc..), & a Protocolli ambientali e di sostenibilita.

. Assistenza e consulenza tecnica e normativa ai soci, supporto tecnico ai
progettisti e agli utenti finali relativamente al materiale e alle sue
applicazioni.

—rrrr——

I marchi di qualita e sostenibilita

| Centro di Informazione sul PVC e i suoi soci sono stati tra | primi a sviluppare “Marchi
volontari di qualit e sostenibilitd”™ con Fobiettivo di garantire il cittadino e Il consumatore
sulla "gualita” dei propri manufatti e la “sostenibilita” delle proprie produzioni e delle sostanze
utilizzate e presenti nel prodotto finito. | primi marchi di qualita sono stati sviluppati per
tubazieni in PVC compatto, avwolgibill e compound.

Compound Film e calandrati Awvvolgibili

@ (%] (ev6

Thesbry & Sasitaanisbuliy

feve (9 Ve

sty & Sanbanabibta P i .

Serramenti Tubazioni Posatori

—rrrrr——




| serramenti in PVC: I'obbiettivo 20-20-20 energia e ambiente

Vinyl Plus

Mel 2000 I'industria europea del PVC ha redatto il programma decennale
“Winyl 2010” che contiene indicazioni concrete per migliorare la gestione
di prodotto durante l'intero ciclo di vita, sulla base dell'impegno
Volontario dell'industria europea del PVC, Questo programma ha
consentito di raggiungere grandi progressi nella tutela del lavoro, della
salute e dell'ambiente dando un contributo sostanziale allo sviluppo e al
benessere sociale,

Sulla base dei successi ottenuti da Vinyl 2010, & stato lanciato
“WinylPlus”, nuovo impegno volontario decennale dell'industria europea
del PVC. Tra i principali obiettivi segnaliamao il riciclo di 800.000 tonnellate
di PVC su base annua entro il 2020.

VI n I ey
ST -'\-"1'-|.||.|. WELOPMENT

Vinyl 2010: principali risultati 2000-2010

Riciclo post-consumo: 260.842 tonnellate riciclate su base annua (2010);

. Verifica da parte di una societa esterna della conformita ai Codici di
Autoregolamentazione di ECVM per la produzione di CVM/PVC-5 e PVC-E
nell’Europa dei 27 (2010)

. Riduzione del 50% nell'utilizzo degli stabilizzanti al piombo raggiunta con due anni

di anticipo sugli obiettivi (2008)

. Obiettivo di eliminazione degli stabilizzanti al piombo per il 2015 esteso all’'Europa
dei 25 (2006) e dei 27 (2007)

. Pubblicazione delle Dichiarazioni Ambientali di prodotto (EPD) per il PVC-5 e il PVC-
E (2007)

. Eliminazione degli stabilizzanti al cadmio completata nell’Europa dei 15 (2001), dei

25 (2006) e dei 27 (2007)
. Completamento (2005-2006) e pubblicazione [2006-2008) delle valutazioni di
Rischip sugli fralati

. Pubblicazione della valutazione di rischio sugli stabilizzanti al piombeo (2005)

. Registrazione di Vinyl 2010 come partnership presso il segretario della
Commissione per lo sviluppo sostenibile delle Nazioni Unite (2004)

. Eliminazione del bisfenolo A dalla produzione di PVC resina in tutte le aziende
associate a ECVM (2001)

—rrrrr——




Serramenti in PVC

L'impegno volontario: Vinyl Plus

1) Gestione controllata del ciclo di vita: utilizzo pil efficiente e controllo del
PVC in tutte le fasi del suo ciclo di vita

1) Emissioni di organoclorurati: assicurazione che i composti organici
persistenti non si accumuling in natura e che vengano ridotte altre
ermissioni

1) Additivi sostenibili: utilizzo di additivi del PVC sostenibili

1) Utilizzo sostenibile dell'energia: minimizzazione dell'impatto sul clima
attraverso la riduzione dell’'uso di energia e di materie prime, cercando di
passare a risorse rinnovabili e promuovendo I'innovazione sostenibile

1) Consapevolezza della sostenibilita: costruzione della consapevolezza
della sostenibilita coinvolgendo gli stakehclders interni ed esterni
all'industria, per accelerare la soluzione delle nostre sfide per la
sostenibilita,

—rrrrr——

La Qualita

La misura della qualita indica, in generale, una misura delle
caratteristiche o delle proprieta di una entitd {una persona, un
prodotto, un processo, un progetto) in confronto a quanto ci si
attende da tale entita, per un determinato impiego.

Il compito di diffusione della cultura della qualita & stato asselto dall'Organizzazione
Internazionale per la Standardizzazione 150 che, gid dal 1937 aveva adottato in tema di
certificazione di un sisterna di qualita, le norme conosciute con il nome di 150 29000,
aggiornate nel 1994 con il nome 150 9000, fino alle recenti versioni del 2000, del 2005 e del
2008,

Il concetto di qualita & un concetto generale, cid che cambia & il metro di misurazione,
dipendendo esso da due soggetti: chi fornisce il prodotto e chi lo utilizza.

—rrrr——
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La Sostenibilita

E il modo con il quale lo sviluppo economico del mondo permette
di soddisfare le necessita della generazione attuale senza
compromettere le possibilita delle generazioni future.

La definizione di che cosa sia la sostenibilita riferita ad un materiale o ad un
prodotto transita attraverso almeno quattro fasi;

1. le materie prime
2. | processi produttivi
3. Lagestione in opera

4, |l fine vita

Gli aspetti fondamentali sono riferiti ad ambiente ed energia ed esistono
alcune procedure ufficiali per definirne i valori ed i relativi contenuti.

PV

Che cos’é il PV(C?




Serramenti in PVC

Matura termaplastica del PFYC: se rscaldao, mmmaollisce fino a formare un Nuido viscoso che altraverso diversi
sistemi di lavorazione pud ricevene forme anche molto complesse, che vengono consolidate per raffreddamento
Turtawvia il PVC come proviens dagli impianti di polimenizeazions non & idones ai dilferemti impieghi a cui pud essere
destinato; le sue proprieth devono essere anche notevolmente modificate incorporando appropriati additivi. che ne
adeguano ke caratteristiche alle pid diverse esigenze finali.

Con 'incorporazione di sl wariano be carateristiche Nsiche otenendo prodoni con livelll di Messibilit
anche molto elevata ¢ componamento molto Prossims o una gomima,

La miscelazione di pigmenti permette la colorazione in massa che evita successivi trallamenti superficiali; gli i pud
impartire una elevata stabilith a condizioni termo-ossidative di lavorazione ¢ ambientali anche molio severe

Con "aggrumia di opportuni agenti rinforzanti anche di naturm polimerica si pud aumentare notevolmente la resistenaza
all"urio anche a basse iemperalune

TECNICHE DI TRASFORMAZIONE

ESTRUSIONE

» Tubi per distribuzione
€ SCANCO acqua

® Tubd per wso medicale

» Profilati per telal di
finestre

® Lastre ondulate

» Tubi per I'|rrlsﬂz|ant

® [zolamento o La materia viene introdotta in un cilindnd riscaldato, al centro ce
condutton elettrc qualke neota una vite senza fine, che la rende omogenea ¢ la immette
= Grondaie w wna filiers per darke forma definitha.

Viene pol raffreddata mediante circolazione o'acqgua.

INIEZIONE

» Sucle per calzature
* Raccondi per tult
* Casse per computer

Cueests tecnica & analoga a quells dell’estrusions, ma la materia rammailita accumulata davanti
alla vite viene spinta in una forma chiusa che si aperd in segquito per espeliere il manufatto

——T T —
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SPALMATURA

® Rhvestimenti murali
* Rhvestimenti per pavimenti
= Valigeria & pelletteria

Si stenche la pasta molto fluida di PVC su un supporto (tessuto, carta, tappeto,.. ) e si fa passare in
un fomo. Raffreddandoss, il prodotto si solidifica mantenendo tuttavia la flessibilith desiderata.

ESTRUSIONE-SOFFIAGGIO I\
* Flaconi e bottiglie, opachi o trasparenti B &

Si estrucie un tubo di materiale caldo; uno stampo '
cavo & nchivde su una sezione di questo e lo

tagla. Quindi si insuffia aria sotto pressione nel

tubo ancora caldo, facendole aderire alle pareti dello stampo che dopo essersi raffreddato,
libera il prodotte finto: un conpd cave,

CALANDRATURA

* Foghe di impermeabilizzazione

* Foglie adesive

* Fogle nigide per confezioni
alimentar, farmaceutiche ed
industriali

® Accesson per automaolbili

Si niscalcla e si impasta una mescola di PVC fino ad
cltenere una massa viscosa, |a si fa passare tra vari
cilindri trasformandola cosi in wn foglio
continuo che verrd lasciato raffreddare e
arrotolato,

APPLICAZIONI DEL PVC IN EDILIZIA

" Rivestimenti pareti ~ Pavimenti

~ Rivestimenti sedute/divani « Profili rigidi di finitura
" Film per laminati " Porte interne

 Cavi elettrici ~ Serramenti

" Tubi per fluidi in pressi one " Porte interne

" Tubi per scarichi - Avvolgibili

" Tubi per aria di ventilazione " Persiane

—————————



Serramenti in PVC

Una materia plastica in trasformazione
PVC ........ Sostenibile?

Processi di produzione e standard di lavorazione moderni hanno permesso
di ottenere non solo una forte riduzione delle emissioni, ma anche enormi
risparmi di energia ed un significative miglioramento delle condizioni di
lavaoro.

Materie prime di qualita e utilizzo responsabile degli additivi garantiscono
prodotti sicuri per I'uomo e 'ambiente.

Anche un utilizzo responsabile delle risorse e la definizione di un valido
sistema di gestione dei rifiuti rientrano tra le conquiste essenziali della
filiera del PVC per uno sviluppo sempre pil sostenibile. Ma quanto fatto per
garantire I'ambiente, i lavoratori ed | consumatori, non hanno cambiato il
favorevole rapporto costo-beneficio dei prodotti in PVC che risultano
sempre economicamente vantaggiosi per i consumatori durante tutto il loro
ciclo di vita.

—rry——

Il fine vita del PVC

IL FINE VITA

Situazione attuale, con destinazione discarica oppure, nel caso in cui venga
smaltita con le plastiche nella raccolta differenziata, potrebbe essere
destinata a termovalorizzatori o cementifici.

SCENARI FINE VITA POSSIBILI

Landfill: i rifiuti in PVC contengono una quantita di energia di feedstock
(contenuto energetico delle materie prime in ingresso al sistema- prodotto,
non utilizzate come fonte di energia, espressa in termini di potere calorifico
superiore).

Energy recovery: attraverso la termovalorizzazione parte del contenuto
energetico viene utilizzato per la produzione di energia elettrica
permettendo I""impatto evitato” legato all'uso di combustibili tradizionali.

Material recycling: il processo di riciclaggio somma algebricamente il
valore degli impatti complessivi e gli impatti evitati grazie al fatto che I'R-
PVC prodotto sostituisce la materia prima vergine.

e F
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Vinyloop:una risposta innovativa per il
riciclo del PVC

® E' un impianto pilota realizzato a Ferrara in modo da separare il PVC contenuto in
strutture composte,

® || metodo utilizzato permette di separare il compound di PVC dagli altri materiali
(plastica, gomma, metalli, ecc) per mezzo di dissoluzione selettiva e filtrazione. Il PVC
cosi rigenerato (R-PVC) pud essere ri-processato per estrusione, calandratura o
iniezione,

RLES: ]

®Vinyloop Ferrara 5pa ha ricevuto
i finanziamenti di Vinyl 2010 a
causa delsuo attivo impegno
nella pratica del riciclo del PVC.

. §8EBEBEE

-Eresci‘tmll'impianm in tonnellate di materiale recuperato.
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Sistemi di valutazione delle
prestazioni ambientali

* Protocollo ITACA

= Sistema BREEAM

« Sistema LEED

* || Green Public Procurement (GPP)

* || regolamento REACH

.



Serramenti in PVC

Il protocollo ITACA

Il Consiglio Direttivo di ltaca ha approvato, nella seduta del 21 aprile 2011, il Protocollo ITACA
Nazionale 2011 per la valutazione della sostenibilitd energetico e ambientale degli edifici. Il nuovo
Protocollo porta a compimento un lavoro durato quasi un anno del GdL per I'Edilizia Sostenibile, con il
supporto tecnico qualificato di ITC-CNR e lISBE Italia.

La principale novita & I'uscita, oltre che del Protocollo per Edifici Residenziali, anche del Protocollo
per Ufici, in linea con la direttiva comunitaria 2000/31/CE che prevede per il 2020 consumo quasi
“zero" per gli edifici pubblici, A questo si aggiungera a breve, cosi come ha richiesto il Consiglio
Direttivo Itaca, strumenti di valutazione per scuole, aree industriali ed edifici commerciali.

I criteri di valutazione sono raggruppati nelle seguenti aree:
- qualita del sito;

- consumo di risorse;

- Carichi ambientali;

- gualita ambientale interna;

= gualita del servizio.

Ad ognuno dei criteri verra assegnato un punteggio compreso tra—1 e 5 in base alle prestazioni
raggiunte.

e P/

The Green Guide: il metodo BRE(Building
Research Establishment) - BREEAM (BRE
Environmental Method)

Il metodo rende possibile il confronto diretto degll impatti ambientali dei prodotti
funzionalmente equivalenti e specificl dell’ edificio. Il Gruppo ha stabilito che i profili
ambientali vengano basati sulla metodologia conforme alla norma 150 14040,

Nella valutazione delle prestazioni dell'edificio, i cui risultati saranno
riportati sul certificato dell'immobile, si seguono dei criteri raggruppati in 5 categorie:
- Tutela dello strato di ozono

Uso di energia

Conservazione delle risorse

Qualith degll ambienti interni

Sito e trasporti

Ad ogni parametro viene assegnato un punteggio (da 0 a 10). Essendo stabiliti i relativi crediti
per ogni parametro, dalla somma dei punteggi si otterra il livello di prestazioni delle
singole categorie, ed il conseguente grado di conformitd allo standard in questione.

—Trrre———

11




| serramenti in PVC: I'obbiettivo 20-20-20 energia e ambiente

Protocollo LEED sviluppato dal
Green Building Council

Al fine di effettuare la valutazione “ambientale” di un edificlo commerciale, istituzionale o
residenziale di grande altezza nuovo o sottoposto a grandi interventi di ristrutturazione, si pub
utilizzare il protocollo LEED 2009 (Leader in Energy and Envirenmental Design) for New
Construction and Major Renovations sviluppato da U.S. Green Building Council. Tale protocollo
& stato predisposto anche per Fltalia da GBC Italia.

| prerequisiti e i crediti del sistema LEED sono suddivisi in 7 diverse categorie che spaziano
dalle caratteristiche del. sito alle proprieta dei materiali utilizzati, all’efficienza energetica
generale:

- sostenibilith del sito;

- gestione te delle acque;

- energia e ambiente;

- materiali e risorse;

- qualitd ambientale interna;

- innovazione del processo progettuale;

- priorita regionale-

La certificazione prevede 4 livelli di attestazione di sostenibilita ambientale e pud essere di
livello “base™ (da 40 a 49 punti) fino a "Plating” con 80 o pil punti.

—rrrrr——

Criteri minimi ambientali per
I’acquisto di serramenti - G.P.P.

I criteri minimi ambientali GPP relativamente ai serramenti in PVC sono stati
pubblicati sulla Gazzetta Ufficiale 220 del 21 settembre 2011 mediante il decreto
“fdozione dei criteri minimi ambientali da inserire nei bandi della pubblica ammi-
nistrazione per I'acquisto di prodotti e servizi nei settori della ristorazione collettiva
e fornitura di derrate alimentari e serramenti esterni”,

Grazie al decreto pubblicato, | serramenti in PVC sono stati inseriti in modo
paritetico alle altre tipologie di serramenti e potranno fare parte dei futuri bandi
di gara per gli acquisti Verdi per gli edifici pubblici.

| criteri sono applicabili a finestre, portefinestre, porte esterne pedonali, vetrine ed
eventuali chiusure oscuranti. | criteri indicati si suddividono in criteri ambientali “di
base” e “premianti”. Un appalto & verde se integra tutti i criteri di base. Le stazioni
appaltanti sono invitate ad utilizzare i criteri premianti quanto la gara dappalto
viene aggiudicata all'offerta economicamente pil vantaggiosa. 5i osservi che i criteri
di base indicati nel documento si riferiscono a caratteristiche e prestazioni superiori
a quelle previste dalle leggi nazionali.

—rrrrr——
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Criteri di base del G.P.P. per le finestre

#Trasmittanza termica : deve rispettare come minimo i valori del D.M. 26 gennaio
2010, in funzione della zona climatica (zona climatica A: 3,7 W/ m?K, B: 2,4 W/ m?K,
2,1 W/ m?K, D: W/ m?K, E: W/ m?K, F: W/ m*K).

# Permeabilita all'aria: deve essere classificata almeno in classe 3 per finestre e
porte finestre a battente (UNI EN 12207); almeno in classe 2 per le porte (Uni EN
12207).

# Dimostrare di aver impiegato la miglior tecnica (“best available technigues” - BAT)
durante la produzione del PVC utilizzato.

# Autodichiarazione del produttore sulla partecipazione a Vinyl2010 o
dimostrazione che le raccomandazioni di Vinyl2010 o equivalenti siano rispettate.

=l legname deve provenire da risorse “legalizzate”

——————————

Regolamento REACH

Il PVC Polimero & considerato materiale sicuro e inerte, viene infatti
classificato dal Regolamento europeo Reach sulle sostanze chimiche e
dagli organi ufficiali preposti come “sostanza non pericolosa”, tant' vero
che in tutto il mondo il suo utilizzo & conforme a severe norme e
regolamenti  sulla sicurezza degli articoli e delle applicazioni

( J.

Inoltre la Commissione Europea ha affidato una consulenza ad una
societa terza in cui si indica che : “non vi sono indicazioni che
giustificano una qualsiasi discriminazione del PVC",

(http://eu.erope.eufenterprise7sectors/chemicals/files/sustdev/pve-
final_report_lca_en.pdf)

—rrrr——
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L’impatto ambientale:
I’approccio LCA

. Una LCA & normalmente utilizzata per verificare e accertare l'impatto
ambientale di un prodotto, di un servizio o d'una qualunque attivita e,
ricorrendo a metodi complessi danalisi, cerca di esaminare tutti gli
effetti da essi causati sull’ambiente.

. La wvalutazione dell'impatto ambientale complessive di un dato
manufatto deve essere condotta secondo un  iter definito,
standardizzato e uniforme. La norma 150 14040, emessa nel 1998,
fornisce a tal proposito lo schema di riferimento da seguire.

. Per una corretta valutazione dei risultati di una LCA, & importante
definire in modo coerente la cosiddetta “unita funzionale” che fissa
I""unitd di misura” sulla base della quale calcolare | wvari impatti
ambientali. Tale “unita funzionale” deve essere scelta sulla base della

specifica applicazione e pud quindi essere diversa per uno stesso
materialefarticolo utilizzabile in differenti modalita.

E—rrry——

Indicatori di LCA

LCA e indicatori di impatto ambientale
»ENERGIA PRIMARIA CONSUMATA  GER .

(rinnovabile/non rinnovabila)
* MATERIE PRIME CONSUMATE

(rinnovabilesnon rinnovabile) vigg

GWP
» EMISSIONI IN ARIA wOu

» REFLUI IN ACQUA
# RIFIUTI SOLIDI GENERATI
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Schema di procedura LCA

(/e <

] c—
I R L
" _——

(= <i—=

OCER predrions  OCER bae dess 1 GER Masutenrions 0 GER S van

La figura riassume il fabbisogno energetico (GER) delle fasi considerate
(produttiva, d'uso e di fine vita) di una precisa “unita funzionale” espressa in
megajoule MJ (il joule J misura il lavoro richiesto per esercitare una forza 1 MJ =
10% J). Il GER dell'unita funzionale in PYC & risultato il minore dei quattro.

—rrrr——
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Risultati complessivi LCA degli
infissi: GWP

"
258 4
(1]
FR==
1808 4
5 120 4 .
o 080
3" .
420 o
] -
a0 |
LEGRO Ve ALLUIM NI - AL N
primario: i
0 FNF preduons 0 PNF e Sukd AP Marteniots WP fr W

La figura esprime il contributo di ciascuna fase al GWP (espresso in Kg di COZ per
unita funzionale). Anche in questo caso i valori inerenti al PYC sono i pil bassi.

e

Dalla Direttiva 89/106/CEE “Prodotti
da costruzione” al Regolamento
305/2011

1. Perché un nuovo Regolamento?
1. Maggiore fiducia nella marcatura CE
2. Chiarificazioni sulle ambiguita, interpretazione
3. Maggiori possibilita per le piccole e medie imprese

—rrrr——
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Il 1° luglio 2013...

La vecchia Direttiva 89/106 “Prodotti da costruzione” lascia
definitivamente il posto al nuovo Regolamento 305/2011.

(tranne gli articoli 1-2, da 29 a 35, da 39 a 55, 64-67-68, Allegato IV

che sono cogenti dal 20° giorno successivo alla pubblicazione su
Gazzetta Ufficiale dell’Unione Europea).

Lapplicazione del CPR,a differenza della CPD, & obbligatoria in tutti i paesi dell'Unione
ma pud essere applicata anche in paesi extra-europei previa autorizzazione,

La Direttiva e il Regolamento dei prodotti
da costruzione

da direttiva —- a Regolamento (CPR)

Strumento direttamente
89/106/CE (CPD) applicabile negli Stati Membri

REGOLAMENTO (UE) del PARLAMENTO EUROPED e del CONSIGLIO
del 9 marzo 2011
che fissa CONDIZIONI ARMONIZZATE PER LA COMMERCIALIZZAZIONE
DEl PRODOTTI DA COSTRUZIONE e che abroga la direttiva 89/106/CEE del Consiglio.

1. Resistenza meccanica e stabilita

2. Sicurezza in caso di incendio

3. Igiene, salute e ambliente

4. Sicurezza nell'implego dell'immaobile
5. Protezione contro il rumore

B. Risparmio energetico

7. Uso sostenibile delle risorse naturali.

—T—rre—rr——
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Le opere da costruzione @ i relativi impianti di riscaldamento, raffrescamento, iluminazione e aerazione devono
essere concepiti e realizzati in modo che il consumo di energia richiesto durante Fuso sia moderato, tenuto conto
degli occupanti & delle condizioni dimatiche del luogo. Le opere da costruzione devono inoltre essere efficienti sotto
il profilo energetico e utilizzare, durante il loro ciclo di vita, il meno energla possibile.

Le costruzioni devono essere concepite & costruite in modo da
non rappresentare, durante Fintero ciclo di vita, una minaccia
per Figiene o la salute @ la sicurezza dei livoratori, degli
occupant! o del vicinl e da non esercitare wn impatto eccessivo,
per tutto il loro ciclo di vita, sulla qualith dellambiente o sul
clima, durante la loro costruzione, uso e demolizione, in
particolare a causa di uno del seguenti eventi:

a) Sviluppo di gas tossici,

b) Emissione di sostanze pericolose, composti organic volatill
[VOC), gas a effetto serra o particodato pericoloso nellaria
interna o esterna;

) Emissiond di radiaziond pericolose,

d) rilascio di sostanze pericolose nell’acqua potabile, nelle falde
freatiche, nelle acque marine, nelle acgque di superficie o suolo

&) Presenza di umidith in parti o sulle super{‘n:i delle costruzioni

...aggiunta di un ulteriore requisito:

Le costruzioni devono essere conceplte, costruite e
demalite in modo che 'uso delle risorse sia
sostenibile & garantisca quanto segue;

a) Ri-usoo riciclabilith delle costruzion, del boro
materiali ¢ delle loro parti dopo demolizione,

b) Ladurata delle costruzioni,

€] Luso nelle costruzioni di materie prime e
secondarie ecologicamente compatibili,

—

Dichiarazione di conformita (DoC) e
Dichiarazione di prestazione (DoP)

CPD e dichiarazione di
conformita (DoC)

. Nome del produttore :

. Descrizione del prodotto +
informazione che .
accompagna la marcatura
CE .

. Riferimento a standard .
armonizzati (hEN), ITT e
FPC (factory product
control)

. Condizioni particolari

. M. di certificato

. MNome del laboratorio .
. Nome del responsabile
che firma

CPR e dichiarazione di
prestazione (art.6 e
allegato lll della CPR)

Codice di identificazione del tipo
di prodotto

Identificazione del prodotto per
lotto di produzione

Destinazione d'uso
Nome del produttore

Sistemi di costanza della
performance

Nome di NB
Performance dichiarata (tabella
delle caratteristiche)

Firma con la dichiarazione
+ informazione sul contenuto di
sostanze pericolose

E——r———
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STRATEGIA 20-20-20

¥ Adicembre 2008 I'Unione Europea ha approvato il pacchetto “clima-energia”®,
conosciuto anche come strategia “20-20-20" in quanto prevede entro il 2020:

7 il taglio delle emissioni di gas serra del 20%
7 lariduzione del consumo di energia del 20%
7 il 20% del consumo energetico totale europeo generato da fonti rinnovabili.

Il pacchetto comprende anche provvedimenti sui limiti alle emissioni delle automobili e
sul sistemna di scambio di quote di emissione dal 2013 al 2020.

—rrrrr——

Direttive emesse

#  Le principali direttive emesse, al fine di raggiungere gli obiettivi sono le
seguenti:

1)  2001/77/CE sullo sviluppo delle fonti rinnovabili elettriche con obiettivi senza
sanzione

2)  2004/8/CE sulla promozione della cogenerazione

3)  2005/32/CE sulla progettazione ecocpmpatibile dei prodotti che consumano
energia

4)  2006/32fCCE sullefficienza degli usi finali dell'energia e si servizi energetici

§)  2008/98/CE relativa ai fifiuti

6) 2009/29/CE al fine di perfezionare ed estendere il sistemna comunitario sullo
scambio di quote di emissione di gas a effetto serra

e P/
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Misure previste

Per raggiungere una riduzione delle emissioni di gas serra del 20% rispetto ai
valori del 1990 la UE ha messo in campo diverse misure complementari, molte
delle quali prevedono obiettivi di riduzione differenziate per singoli settori e
per diversi stati membri

1) SISTEMA ETS (EMISSION TRADING SYSTEM)

2) RIPARTIZIONE DEGLI SFORZI PER RIDURRE LE EMISSIONI

3) CATTURA E STOCCAGGIO BIOLOGICO DEL BIOSSIDO DI CARBONIO
4) ACCORDO SULLE ENERGIE RINNOVABILI

5) RIDUZIONE DI CO2 DA PARTE DELLE AUTO

6) RIDUZIONE DEI GAS SERRA NEL CICLO DI VITA DEI COMNUSTIBILI

————————04

Il Piano d’azione italiano per |’efficienza
energetica 2011

PAES.

# [’ stato pubblicato il “Secondo Piano di Azione Nazionale per I'Efficienza
Energetica” come previsto dalla Direttiva Europea 2006,/32/CE.

# |l documento, elaborato in collaborazione di ENEA-UTEE, individua gli
orientamenti che il Governo Italiano ha inteso perseguire per il raggiungimento
degli obiettivi di miglioramento dell'efficienza energetica e dei servizi energetici,
tenendo anche conto delle prime osservazioni formulate nell'ambito di un
gruppo di lavoro paritetico tra le Amministrazioni centrali e le Regioni.

# |l Piano & stato trasmesso alla Commissione Europea nel mese di Luglio 2011,
dopo esser stato approvato dal Ministro dello Sviluppo Economico, di concerto
con il Ministro dell'Ambiente, d'intesa con la Conferenza Stato Regioni Province
autonome.

———————————
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Il Piano d’azione italiano: argomenti trattati
PAE=

# ODbiettivi e strategie di riduzione dell'energia primaria

# Risparmio energetico nei settori degli usi finali

* |stituzione di organismi e autorita competenti

# Proposte integrative per il miglioramento dell'efficienza energetica

APPENDICI

# Appendice A - Analisi preliminare per la predisposizione di nuove schede
tecniche standardizzate per il riconoscimento dei Certificati Bianchi

Appendice B — Bandi di finanziamento predisposti dalle Regioni per il
miglioramento dell'efficienza energetic

Appendice C — Definizione dei criteri minimi del GPP

Appendice D = Reti di teleriscaldamento

Appendice E - Creazione di un fondo nazionale per l'efficienza energetica
Appendice F — Comunicazioni ai sensi della direttiva 2010/31/CE

————————04
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| punti chiave dell’efficienza
energetica

Lefficienza energetica pone l'attenzione su tre grandi temi:
# ridurre | consumi dei componenti attivi migliorando l'efficienza dei sistemi;

# ridurre i consumi dei sistemi intervenendo sul risparmio passivo di energia
consumata;

# produrre energia con sistemi alternativi.

!

Il risparmio si pud quindi configurare a tutti gli effetti come nuova
fonte di energia applicabile da tutti su tutto.

E—rrry——

Linee guida per costruire case ad
Energia Zero

1. Tuttii componenti devono avere e presentare lo studio
“LCA” per confrontare i due parametri principali: GER e
GWpP

2. Le prestazioni richieste devono essere mantenute e
garantite per 50 anni nell’ applicazione di reale utilizzo

3. I materiali devono poter essere recuperabili e riciclabili
dopo l'intero ciclo di vita

4. Ognisingola parte dell’ edificio deve permettere una facile
manutenzione

———————18
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Progetto pilota Ozzano dell’Emilia (BO)

PROGETTO PILOTA OZZANO DELL’EMILIA (BO)

Progetto pilota costituito da 5 villette a schiera e da un Centro Didattico
Sperimentale

Tutte le caratteristiche riportate in precedenza sono state attuate utilizzando
materiali e componenti prodotti dalle aziende associate ad Aipe e PVC Forum
ltalia

Realizzazione di unita abitative che possano essere utilizzate con un
dispendio energetico indotto “dall’esterno™ pari all'energia prodotta dalla
combustione di 2 litri di gasolio per mg anno di superficie abitabile.
Ulteriori apporti energetici, partendo dall'analisi bioclimatica, potranno
derivare dall'utilizzo di sistemi solari a guadagno passivo/attivo .

Riutilizzo delle acque piovane con sistemi di filtro/depurazione e delle acque
grigie delle abitazioni (lavatrici, scarichi)

Controllo delle fasi costruttive e monitoraggio dei consumi delle 5 unita
abitative

—_————{"
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CANTIERE OZZANO

Come esempio di casa ad “energia quasi zero” si
riporta il progetto pilota realizzato ad Ozzano
dell’Emilia (BO)
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CANTIERE OZZANO
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Come esempio di casa ad “energia quasi zero” si
riporta il progetto pilota realizzato ad Ozzano
dell’Emilia (BO
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Come esempio di casa ad “energia quasi zero” si
riporta il progetto pilota realizzato ad Ozzano
dell’Emilia (BO)

Come esempio di casa ad “energia quasi zero” si
riporta il progetto pilota realizzato ad Ozzano
dell’Emilia (BO)
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CANTIERE OZZANO

ENERGIA RICHIESTA
EDIFICIO PILOTA OZZANO

1. TOTALE ENERGIA RICHIESTA PER RISCALDAMENTO, ILLUMINAZIONE E VENTILAZIONE NEL
PERIODO INVERMNALE
PER LE 5 UNITX ABITATIVE
0 = 28,853 M
= B2 KWh

2. ENERGIA NECESSARIA SPECIFICA
SUPERFICIE UTILE PERLE 5 UNITA" ABITATIVE: 518 MQ

CASA 2 CASA TRADIZIONALE
LITRI

Energia richiesta per superficie utile 15,51 80,06

(Kwh/mg anno)

Emissioni di CO, per superficie utile 4,74 24,48

—rrr——
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ECO GRILL

b COMMUNICATION CONSULTING

LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA)
APPLICATA A PRODOTTI IN PVC

a

U o, 3
=
Life Cycle Engineering

[LOANO (SV), 27/03/2013)

baldo®@studiolce.it - rossi@studiclce.it
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of Environmental lxsues

i
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Gas climalteranti (GWP-Global Warming Potential)
e TUTTE LE ALTRE EMISSIONI IN ARIA

Energia consumata (direttamente e indirettamente)

Consumo d'acqua e TUTTE LE EMISSIONI IN - wa o,

ACQUA fn:l.?' At

Risorse primarie non rinnovabilifrinnovabili
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| —
CARBON FOOTPRINT

COq

& 2043 Lits Cycla Erginsssng

ECODESIGH COMMUNICATION

e —
WATER FOOTPRINE

S0

Blua Gray
water water
o

"’Erw'f'nt- i ‘ ad

Il Water Footprint ha tre componenti:

+ la green water (o impronta idrica verde) rappresenta principaimente il volume di
acqua evapotraspirata dalle piante durante la fase di coltivazione;

+ la blue water (o impronta idrica blu) rappresenta il volume di acqua ufilizzata che
non torna, a valle del processo produttivo, alla fonte dalla quale proviene;

+ la grey water (o impronta idrica grigia) rappresenta il volume di acqua inquinata, che
pud essere quantificata calcolando il volume di acqua necessario per diluire ghi agenti
inquinanti, riportando la concentraziona ai livelli naturali del corpo ricettore entra il
quale viena rilasciata.

& 2043 Lits Cycla Erginsssng

COMMUNICATION
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|

i

Esempi per alcuni materlall
valori espressi in litri per kg di prodotto

Es. carta vergine:
1.092 litri Es. cartoncino vergine: 721 litri
Green Water: 1.029 litri Green Water: 880 litri
Blue Waier: 63 it Ellue Water: 41 litri

) | =

ALL: 34 litr PET: 7 litrl
Green Waler: - litri Green Water: - litri wndulu iIIIIrI
Blue Water: 34 litri Blua Water: 7 litri Grean Water: - litri
Blue Water: 9 litri
B ice  |pEcooesion | cOMMUNICATION | cowsulTing

Es. lagno: 923 litri
Green Water: 921 litri

Blue Water: 2 itri

PVC-film: 10 litri
Green Water: - litri
Bluwe Water: 10 litri

COMSULTING
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vinyl==-.

Nel 2000 I'industria europea del PVC ha redatto il programma
decennale “Vinyl 2010" che contiene indicazioni concrete per
migliorare la gestione di prodotto durante I'intero ciclo di vita,
sulla base dell'lmpegno Volontario dell’industria europea del
PVC. Questo programma ha consentito di raggiungere grandi
progressi nella tutela del lavoro, della salute e dell’ambiente
dando un contributo sostanziale allo sviluppo e al benessere
sociale.

Sulla base del successi oftenuti da Vinyl 2010, & stato
lanciato “VinylPlus”, nuovo impegno volontario decennale
dell'industria europea del PVC. Tra | principali obiettivi
segnaliamo il riciclo di 800.000 tonnellate di PVC su base
annua entro il 2020,

ECODESIGH COMSULTING

Il Marchio Green Compound del
PVC Forum Italia: una garanzia
per Futilizzatore e |l consumatore

“Marchsy di Dualid
n vengans Ulsceat
it & DaFEe Be10
ncolsue dalorams

Che miporw Farbicodd in con il Machis Grwan
Compousds garastinee in parboolare 1 conrumatare che
nen & atsba ubibasete DOWP

Lege butts s

Il Marchio oggi garantisce ancor pid il consumatore assicurando che non vengano
utilizzati:

1. i metalli pesanti quali piombo, cadmio, cromo VI e mercurio

2. plastificanti ftalici a basso peso molecolare quali DEHF, BBF, DBP e DIBP

2. le sostanze elencate nella lista delle sostanze candidate ad essere definite SYHC
(substances of very high concern) entro 6 mesi a partire dallinserimento nella lista
da parte dell'European CHemical Agency (ECHA).
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Serramenti in PVC

Recovinyl does not collect
or recycle itself, rather, it utilises and
motivates existing waste managemsent
organisations in the market.
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Es. VinyLoop rigenera i composti del PVYC tramite una dissoluzions selettiva, separazione Vi :
dai composti non solubili & loro precipitazionae, permettenda cosi di attenare PVC rigenerato nyloop
di qualita paragonabile a quello oftenibile da materiali vergini i —
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La tecnologia VINYLOOP, appartiene alla categoria dei sistemi di riciclaggio fisico-meccanici in

quanto mantiene intatta la struttura molecolare dei componenti tramite la dissoluzione del compound
di PVC e la precipitazione per riportario allo stato solido.

LCA B COMMUNICA] b conSULTING EDUCATION

‘ Il processo Vinyloop consta di diverse fasi:

Pre-trattamento: consiste nel rendere i rifiuti contenenti PVC idonei al trattamento nell'impianto.
Si tratta essenzialmente di processi di tipo fisico, quali lavaggio, frantumazione, triturazione,
macinazione, ecc., che dipendono dalla composizione dei rifiuti.

Dissoluzione: avviene per mezzo di un solvente selettivo che porta in soluzione il compound di
PVC. Il processo avviena in un circuito chiuso, in assenza di ossigeno, ad una temperatura che
dipende dal tipo di rifiuto in ingresso. Nel reattore di precipitazione & possibile aggiungere
additivi, in maniera tale da ottenere un prodotio rigenerato con determinate caratteristiche fisico-
chimiche. E' possibile ad esempio aggiungere plastificanti.

Separazione; dipende dalla tipologia dei rifiuti trattati, in particolare dalla composizione dei
materiali estranai non solubili contenuti in tali prodotti. Alla separazione segue un lavaggio dei
residui con solvente in maniera tale da recuperare eventuali tracce di PVC ancora presenti. Il
solvente viene completamente recuperato tramite una colonna di strippaggio a vapore.
Essiccazione: il recupero di PVC avviene sotto forma di slurry acquoso, che non confiene
soltanto PVC, ma anche tutti gli additivi del compound originario (ad eccezione di casi specifici
in cui si vuole la loro esclusiona), Tramite essiccazione dello slurry si ottiene I'R-PVC,

Recupero del solvente: il solvente permane all'intermo del circuito chiuso (99,9%). 1 residui
passatl in fase gassosa vengono trattati ed immessi nell'atmosfera nel rispetto delle normative
vigenti.
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Pre-consumer (Post-industrial)

[From its appearance, it is mona likely o be & mono-stream, almost pure matedal, usually guite clean, single colour and nat
typically the type found in general waste streams.

This wasle stream is mainly present al the professional users' level coming From companies such as installers, windaw makers of
furnitura produscers.

As an axample the lollowing matenal can be reporied as post-industial grade PV wasie:
+ Scraps from installations of window tramas and off cuts

= Wvasbe from the production of cablas

* Ending rolls of film or laminate applcations

Post-consumer

This PVC wasie-siream usually consists of mibed material, from different applications and of many different colours.

The collacted ibems have clearly been used (products at the end-ol-lile), look dirty and may comasn iraces of other matedals and
substances. It requines additional conditioning efons (exira sorting, cheaning, eto.) 1o finalise the recydling process as well by the
collactor-soriar as by the racyclar.

As an gxample the following material can be reporied as post-consumaer grade PVC waste:

= Pipes remaved from the ground dua 1o renovation ol damage

+ Cables recovered during a demolition T T ———
= Window profiles replaced due 1o renovation [
+ Advertising banners CD ” @

COMNSULTING EDLUCATION

Window Profiles

EPPA” window collection and recycling
schemes are well consolidated in Austria
{OAKF'?) and Gemnany (Rewindo'').
Systems, stimulated by Recoviry,

are in place in Balgium, Denmark,
France, Ireland, Kaly, the Nethedands,
Spain and the LK,
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Serramenti in PVC

SIMULAZIONE a puro scopo esemplificativo: infisso d
dimensione 120 x 150 cm, 1,8 m2, 30 anni vita utile

Infiesi Lagno PYC Allminio
-Struttura in listel di legno di
lamilane irafall con
ml'ﬂﬂw =Alluminio vergine o
Sozicns dol telnio: B8 mm -PVE vergine & PVC alluminio medio {50%
Material o : 530 5, rigrarulato (5% del vorgine o 50% di
g " maberiake ulilizzas) Alluminic prosvenkemis
- dilulzions 100 di da riciclo - sscondarka)
vemice per litro d'ascqua, resa
10 m'i;
Traamh U= 1.8 WM™ K, U= 1,3 WM, U 3 WK,
Vo 1.5 (Wi Voosorm 14 (WAHPN) | U 1.8 (Wi

AgUg+ T AUy + 3 Iy ¥,

L-'w- ZAﬂ+Z_{‘

e
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#u 1 prm f pram _-"
-ALCUNIBISY:
5]
|
2800 4

o
-

! Moo e RS vaan

ALLUMINIO = ALLUMINIO=-miadio-
primario-

| rigultati dello studio devono essene sempre betti lenendo conto dello specifico riferimento alle tre tipologie di
serramenio analizzate e disponibili sul mercalo: essi Non possono essere estesi e generalizzati a it i serramenti
in PVC, alluminio & lagno poichd, fissata Ug @ la geomealria dell'elemento, e variabili “UF, “massa del lalaio” &
“composizione del telaio™ sono tra loro intardipendenti @ possono indurme una variazione non lineare ded carichi
ambientali complassivi, in particolare di quelli relativi alle fasi di produzione ed uso.

kg di CO-eq. per unita di infisso
g 8 8
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Engirseering
Libs Dyoie Giagraamng

ALCUNI BISULTATE

2800 - B -
2.400 4
0,50
2.000 4
1.600
o 1200
8 1.800
2 so0
400 4
0 0
-400 -
LEGMHO PYC ALLUMINIO - ALLUMINIO
primario- =medio-
B GWP produzions OGWP fase duso B GWP Manutenzions o GWP fing vla
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a 1 ] = i ] - E] E ]
——LEGND PN ALLUANID-primaic- ALLIL IR e
Trand dal valore of GWP in funsione della wila whike. Lindicalons & redativo alie fasi of progusions, manufanzions ad use

il break-even tra gli infissi in PVC ed in legno analizzati si posiziona a circa 18 anni. Cid implica
che la trasmittanza termica globale Uw & uno dei “driver” fondamentali dal punto di vista
ambientale; la produziona di serramenti con basse Uw consente di minimizzare in maniera
significativa l'impatto ambientale di ciclo di vita di questi prodotti poiché la fase d'uso ne
costiluisce la quaola parle principale.
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i Diamatrs OM Masex  LungherzaN
i Vs m mm gt Lt
PV SH 4 km2 S HES 064 =0 T8 000
SN 4 khim2 5 4608 1M =0 78 000
5H 4 kNm2 H E= 10 147 &30 L3 ] £000
SH 4 kNm2 5 52508 187 &0 4 000
GRES 180 kNin2 2 27 asT 0 1] 2000
160 kNin2 5 5264 107 0 ] 2000
55 hMim2 2 s 17 Lo = =00
5 kMim2 3 52683 1,86 0o = =00
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fica & lresaiura
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Engirseering
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